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Lunes

Definicion y conceptos, tipos de Drones, Sistemas RTK GNSS
Operaciones con drones, Puntos de apoyo, Ley de aviacion civil
2021.

Martes

Utilizacion y manejo de DJI GO4, Google Earth Pro,
DroneDeploy, Planificacion de un vuelo Fotogramétrico.

Miércoles

Salida de Campo
Practica Vuelo Automatico 2D y 3D

Jueves

Descarga de fotografias
Procesamiento y obtencion de Productos
Procesamiento de la informacion en software GIS.

Viernes

Generacion de curvas de nivel, creacion y edicion de elementos
cartograficos, Disefio de planos topograficos.




Qué es la Fotogrametria? o<

Es una forma de medir por medio de la Luz

LA SOCIEDAD INTERNACIONAL DE FOTOGRAMETRIA Y SENSORES REMOTOS
Ciencia de realizar mediciones e interpretaciones confiables por medio de las Fotografias, para de esa manera
obtener caracteristicas métricas y geométricas del objeto fotografiado.



Historia de la fotogrametria <"
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Fotogrametria
Plana

Invento del globo
(1783)

Invento de la
fotografia (1839)
Fotografia desde
globo (1851)
Fotogrametria
Terrestre (1870)
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1750-1900

Fotogrametria
Inteligente

Aeronaves civiles a
radio control (1995)
Desarrollo de los
GPS

Desarrollo de los
Drones

MDT, MDS, Nube de
puntos, edicion 3D,
etc, Realidad virtual.
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Qué es un Dron?

Son “Vehiculos aéreos no tripulados”
(Unmanned Aerial Vehicles — UAVs)

RPAS (Remotely Piloted Aircraft System),
Sistema aéreo tripulado de forma remota




TIPOS DE DRONES

« Tipos de drones segun el tamano

 Tipos de drones segun el uso

« Tipos de drones segtn el rango

Py .



Dron Multirotor

Inspire 2 Matrice 600Pro



Dron Ala fija

Parrot Disco Ag

Trimble UX5 Ebee RTK



DJI Phantom 4 RTK



https://www.djistore.cl/shop/drones-phantom-4-pro-v20/200620-phantom-4-rtkbase-rtk-2-gnss-kit-completo.html

COMPONENTES
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Estructura
central

Donde se encuentran los
controladores, reguladores de
voltaje, transmisores de video, GPS,
giroscopio, compas, acelerometro,
barometro, magnetéometro y otros.



Estabilizador o
Gimbal
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APLICACIONES Y USOS DE DRONES ="

Las principales aplicaciones que actualmente
vinculamos con los RPA vienen de la mano del estudio
del territorio para obtener imagenes de satélites o
modelos digitales de elevacion. Sin embargo, estas
pequenas aeronaves pueden hacer mas cosas por
nosotros y en ocasiones desconocemos sus complejas
aplicaciones.
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Fotogrametria con Drones

EN CATASTRO

1.- Producir ortomosaicos a partir
de imagenes obtenidas por
drones para crear o actualizar
capas terrestres y capas de
objetos individuales.

2.- Superposicion de un catastro
vectorial en un orto mosaico a
partir de imagenes obtenidas por
drones para identificar objetos
perdidos.

3.- Vectorizar edificios / objetos
para actualizar el catastro en 3D



Fotogrametria con Drones

PLANIFICACION URBANA'Y
GESTION DEL TERRITORIO

1.- Desarrollo residencial: importar MDS a
partir de imagenes obtenidas por drones en
CAD para crear modelos virtuales basados
en datos de elevacion.

2.- Propiedad de Ila tierra: utilizar el
ortomosaico a partir de imagenes obtenidas
con drones para definir los limites al otorgar
titulos de propiedad.

3.- Simulacién de inundaciones: generar
MDT para simular inundaciones y preparar
respuesta y disenar medidas de prevencion.

4.- Gestion de residuos: utilizar MDT vy
ortomosaicos a partir de imagenes obtenidas
por drones para calcular volumenes de
vertederos.



Fotogrametria con Drones

1.- Mapeo topografico: usar MDT a
partir de imagenes obtenidas con
drones para nuevos desarrollos (por
ejemplo, construccion de edificios,
disefio de barrera de ruido)

2.- Importar datos de drones en:
AutoCad, Trimble Business Center,
Virtual Surveyor, ArcGis, QGIS, Civil
3D.



Fotogrametria con Drones

CONSTRUCCION Y MOVIMIENTO
DE TIERRAS

1.- Diseiilo de ingenieria: agilizar la
planificacion de proyectos a través de
topografia precisa previamente a la
construccion.

2.- Medicion de volumen: usar productos
3D a partir de imagenes obtenidas con
drones para medir con precision el corte y
el relleno.

3.- Construccidén: monitorizar el progreso
y documentar proyectos a través de
vuelos con drones facilmente repetibles.

4.- Documentacion e informes: usar
imagenes y otromosaicos a partir de
imagenes obtenidas con drones para
mejorar la comunicacion de las partes
interesadas y garantizar el cumplimiento.
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Permiten explorar nuevas

posibilidades de negocio.
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Reducir costos.
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Reducir los tiempos.
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Reducir el riesgo humano.
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VENTAJA DEL USO DE Equipos economicos.
DRONES :




PROCESO

FOTOGRAMETRICO

Una Tendencia -
Fotogrametria aerea

Las imagenes seran procesadas mediante programas especificos

para la obtencion de los modelos 3D Y Ortomosaicos, MDS,
curvas de nivel entre otros

{ J

Metodologia
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I @ Etapa en gabinete
|

Planificacion de vuelo

@ Etapa en campo

Toma de puntos de control (GSP)

| Vuelo fotogramétrico

Fotogrametrico

Proceso |

@ Post proceso y generacion de productos
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Mube de Modelo digital Curvas de Ortomosaico

puntos de elevacion mivel




Aplicaciones para planes de vuelo

LITCHI UGCS
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Consideraciones a
tener en cuenta




Cirnccion da vuio A R o

Longitudinal: 70 %

Transversal: Ba%







« Un punto de control es un sitio fisico en tierra
del cual es conocida su posicion respecto a un
sistema de coordenadas, y puede utilizarse como
guia (Cruz, 2008).

« Estan colocados estrategicamente en toda el
area de interés.

» Objetivo: Georreferenciar.




Distribucion de los puntos de control

TERRENO / N° PUNTOS DE PUNTOS DE FOTOCONTROL (RPAS | COBERTURA ( HECTAREAS)
FOTOCONTROL SINRTK)

LLANO - LIGERAMENTE ONDULADO 10 100

LIGERAMENTE ONDULADO 12 100

ONDULADQ - FUERTEMENTE 15 100
ONDULADO.




Planificacion de un vuelo =4~

Propésito del levantamiento Ubicacion del proyecto

Existe cobertura de internet?
Condiciones meteorologicas

Requiere gran detalle y precision o no?
Qué area abarca?

Definir los requerimientos logisticos Software a utilizar

Qué equipo sera el mas adecuado?
Listar los equipos necesarios

Dronedeploy

Pix4D Capture
Litchi

UGCS




Planificacion de vuelo

DroneDeploy

-

Esta aplicacidon se caracteriza por ser muy intuitiva y sencilla de
utilizar. La aplicacion esta disponible tanto para dispositivos Android

como iOS y es compatible con la mayoria de los drones de la firma
DJI.

Google Earth

Google Earth es un programa informatico que muestra un
globo terraqueo virtual que permite visualizar multiple
cartografia, basado en imagenes satelitales.




Practica

DJI GO4
Planificacion de vuelo en DroneDeploy
Google Earth Pro
Practica de campo





https://www.google.com/maps/@-1.6271557,-78.6755489,640m/data=!3m1!1e3?hl=es

Post
Proceso

Generacion de
productos




Formato LAS N
Almacena millones de puntos con coordenadas XYZ. I

MDS / MDT

Generada a partir de fotografias aéreas que han sido rectificadas: g -
para adaptarse a la forma del terreno.

Curvas de nivel

Las curvas de nivel sin duda son una parte fundamental de _‘O’
la topografia. W




Post Proceso




Pix4Dmapper

2Ix4Dmapper
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